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Caricatura de Pasteur en la época de sus ensayos para combatir la rabia.




8. Las enfermedades
de los gusanos de seda

«No espere el hombre mucho progreso en las ciencias —especial-
mente en la parte prdctica de ellas— a menos que se dedique a la fi-
losofia natural y se aplique a las ciencias particulares, y las ciencias par-
ticulares se vuelvan a dirigir de nuevo a la filosofia natural. »—FRANCIS
BACON

Los primeros triunfos de la microbiologia en el control de las en-
fermedades epidémicas se debieron al genio y al trabajo de dos hom-
bres, Agostino Bassi y Louis Pasteur, ambos sin entrenamiento en las
ciencias médicas ni veterinarias, y sin embargo se acercaron por vez pri-
mera a los problemas de la patologia estudiando las enfermedades de
los gusanos de seda.

Aun cuando los hallazgos de Bassi no ejercieran influencia aprecia-
ble sobre el trabajo posterior de Pasteur, es justo, por el bien de la jus-
ticia histérica, saludar en la figura romdntica del gran italiano la aurora
de la ciencia de las enfermedades infecciosas. Agostino Bassi no tenia
educacion cientifica, pues sélo era un empleado publico en Lodi, pero
tenfa tal carifio por las empresas cientificas que lo sacrificé todo a ellas,
no sélo las comodidades de la vida sino también su vista, que arruiné
en incontables horas dedicadas al microscopio.

Una enfermedad conocida como el mal del segno causaba enton-
ces grandes dafios en la industria del gusano de seda en Lombardia. Bas-
si demostré que la enfermedad era infecciosa y podia ser transmitida
por inoculacién, por contacto y por alimentos infectados. Lo localizé en
un hongo pardsito, llamado, segtin él, Botrytis bassiana, que invadia los
tejidos durante la vida del gusano cubriendo su cuerpo muerto con una
efervescencia blanca peculiar que contenia las esporas del hongo. Un co-
nocimiento exacto de la etiologia de la enfermedad y de sus modos de
diseminacién permitié a Bassi preparar métodos para prevenir su difu-
sién en los criaderos de gusanos de seda. Después de veinte afios de
pesado trabajo publicé en 1836, bajo el titulo Del mal del segno..., una
relacién extensa de sus hallazgos tedricos y préacticos. Luego, forzado
a abandonar sus investigaciones microscépicas por la aparicién de la ce-
guera, comenzd a trabajar y a escribir sobre temas agricolas. Sin em-
bargo, continué desarrollando la opinién de que el contagio era causado
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por parasitos vivos, y aplicé su teorfa a las enfermedades infecciosas del
hombre y a los problemas anexos a la antisepsia, terapéutica y epide-
miologfa: aun cuando estaba incapacitado por su ceguera para ver los
agentes bacterianos de la enfermedad, Bassi entrevié por sus estudios
sobre el mal del segno la era bacterioldgica que iba a revolucionar la me-
dicina dos décadas después de su muerte.

Hacia la mitad del siglo XIX, una enfermedad misteriosa comenzé
a atacar los: criaderos franceses de gusanos de seda. Alcanzé primero
proporciones desastrosas en las regiones del sur. En 1853 ya no se pu-
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Interior de la casa de un
artesano de la seda en
Lyon hacia 1860,
precisamente la época en
que esta industria sufrié
graves dificultades a
causa de las
enfermedades que
atacaban a los gusanos
productores de la materia
prima. Biblioteca -
Nacional, Paris.

dieron producir en Francia los huevos de gusanos de seda y tenian que
ser importados de Lombardia; luego, la enfermedad se extendi6 a Italia,
Espafia y Austria. Los tratantes que suministraban huevos para los cul-
tivadores tuvieron que ir cada vez mas hacia el este en un intento para
obtener productos sanos; pero la enfermedad los siguid, invadiendo a
su vez Grecia, Turquia, el Cducaso y, finalmente, China y hasta Japén.
En 1865, la industria del gusano de seda se encontraba al borde de la
ruina en Francia, y también, en menor grado, en el resto de la Europa
occidental.
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Antes de abordar las manifestaciones de la enfermedad v los estu-
dios que condujeron a su control, puede ser til describir, en palabras
de Duclaux, las técnicas con que se criaban comerc1almente los gusa-
nos de seda en las hojas de las moreras.

«Todo el mundo conoce, cuando menos de un modo general, los
principales fenémenos de la vida del gusano de seda; su nacimiento de
un huevo, cuya semejanza con las semillas de ciertas plantas ha llevado
a darle el nombre de “semilla”, sus cuatro mudas o cambios de piel, du-
rante las cuales el gusano cesa de comer, permanece inmévil, parece
dormir en su camada, y se viste, bajo la piel vieja, con una piel nueva
eldstica y flexible, que le permite sufrir cambios posteriores. La cuarta
muda va seguida a los dos o tres dias de un periodo de voracidad ex-
trema durante el cual el gusano aumenta rdpidamente de volumen y ad-
quiere su tamafio extremo; esto se llama la grande gorge. Al acabar este
periodo, el gusano ya no come, se mueve con dificultad, y si tiene cerca
ramitas de brezo sobre las que ascender, busca en ellas un lugar ade-
cuado para hilar su capullo, una especie de prisién de seda que le per-
mite desarrollar en paz su transformacién, primero en crisélida y luego
en mariposa. En este capullo de seda, el cuerpo del gusano, vacio de
toda la sustancia sedosa, se contrae y se cubre con una tinica resisten-
te, en el interior de la cual todos los tejidos parece que se funden en
una pulpa de apariencia homogénea. Es en medio de esta masa donde
poco a poco se van formando y se van diferenciando los tejidos de la
mariposa.

»La mariposa posee un canal digestivo rudimentario, pues ya no tie-
ne necesidad de comer; el gusano ya comié por ella. Tlene alas, pero
en nuestras razas domésticas no hace uso de ellas. Esta destmada ala
reproduccién de la especie, y la unién sexual tiene lugar tan pronto como
la mariposa sale del capullo. L.a hembra pone entonces un ntimero con-
siderable de huevos, que pueden alcanzar de seiscientos a ochocientos.
En las razas que llamamos anuales, que son las que mas se buscan, esta
“semilla” no cria hasta el afio préximo v se retarda hasta el nuevo des-
pertar de la vegetacién, la primavera del afio siguiente.

»S6lo cuando el cultivador desea inducir la puesta de huevos espe-
ra la apertura del capullo, en cuyo caso la transformacién del gusano
en mariposa necesita unos quince dias. Agregando a éstos los treinta y
cinco o cuarenta dias que necesita el cultivo del gusano v el tiempo pre-
ciso para la puesta de los huevos, vemos que la evolucién completa del
gusano de seda, de huevo a huevo, es de unos dos meses. El perfodo
de vida industrial es sensiblemente més corto. Cuando el cultivador sélo
desea utilizar los capullos, no debe esperar a que salga la mariposa, pues
al salir tiene que abrir el capullo y lo vuelve inadecuado para hilar. Se
ahogan cinco o seis dias después de que han subido a las ramitas del
brezo. Es decir, los capullos se ponen en un bafio de vapor para matar
las crisdlidas por el calor. Transcurren escasamente seis semanas desde
el momento en que se crian los huevos hasta que se llevan los capullos
al mercado, entre el tiempo en que el cultivador de seda siembra y el
tiempo en que se cosecha. Como en otros tiempos la cosecha era cierta
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y bastante lucrativa, la época del gusano de seda era un momento de
festejos y alegria, a pesar de las fatigas que imponia, y en gratitud, la
morera habfa recibido el nombre de arbre d’or en las poblaciones que
obtenian su sustento de él.»

La enfermedad que estaba afligiendo a los criaderos franceses de
gusanos de seda era diferente de la estudiada por Bassi. Se caracteriza-
ba generalmente por la existencia, dentro del gusano y en especial so-
bre su piel, de pequefios puntos semejantes a granos de pimienta negra,
y por esta razén se la llamaba a veces la pebrina. En lugar de crecer en
la forma répida y uniforme normal, de una muda a otra, los gusanos con
pebrina se detenian en diferentes momentos de su desarrollo. Muchos
morfan en las primeras etapas, y aquellos que pasaban con éxito la cuar-
ta muda no llegaban a terminar su desarrollo, sino que se desvanecian
y daban un rendimiento insignificante. Sin embargo a menudo ocurria
que los gusanos mostraban manchas sin estar enfermos y, por el con-
trario, en un grupo enfermo aquellos gusanos que no tenian manchas
no siempre daban buenos capullos o buenos huevos.

Ademéds de la pebrina existian -al mismo tiempo otras enfermeda-
des conocidas por los nombres de «flaquezax», morts-flats y gattine, que
asolaban la economia de la seda francesa. Todas tenian mucho en co-
mtn y se las consideraba como probables aspectos de la misma enfer-
medad. Con mayor frecuencia después de la cuarta muda, durante el
periodo de voracidad llamado la grande gorge, los gusanos enfermos se
vefa que eran indiferentes al forraje, arrastrandose sobre él sin atacarlo,
evitdndolo incluso, y dando la sensacién de que buscaban un lugar tran-
quilo donde morir. Cuando morian, se ablandaban por lo general y se
pudrian, pero algunas veces se mantenian firmes y duros, de modo que
era preciso tocarlos para saber que estaban muertos. Cuando era ata-
cado més lentamente por la enfermedad, el gusano subia al brezo, pero
con dificultad hilaba despacio su capullo, algunas veces lo dejaba'sin aca-
bar y moria sin transformarse en crisélida o mariposa.

La naturaleza de la pebrina era tan misteriosa como su origen. Se
sabfa desde tiempo atrés que en los gusanos y mariposas enfermos exis-
tian estructuras microscépicas peculiares, denominadas «corpisculosy;
pero estos corpusculos podian encontrarse también en mariposas apa-
rentemente sanas. A pesar de ello, existian varios hechos que apunta-
ban hacia la relacién de los corpuisculos con la enfermedad. En 1849, un
bidlogo italiano, Osimo, los habia descubierto en los huevos de los gu-
sanos de seda, y otro italiano, Vittadini, habfa sefialado mds tarde que
su niimero aumentaba a medida que los huevos se aproximaban al pe-
riodo de cria. Convencido Osimo de la relacién entre la presencia de los
corpusculos vy la enfermedad, habfa recomendado desde 1859 que se
examinaran los huevos y las crisdlidas microscépicamente con el pro-
pdsito de rechazar los que se encontraran con demasiados corpiscu-
los. Esta observacién habia sido, sin embargo, probada por otro italia-
no, Cantoni, el cual, después de haber cultivado los huevos que proce-
dian de mariposas sin corptsculos, habia visto que los gusanos sufrian
durante el cultivo los corptsculos; segin Cantoni, esto probaba que el
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examen microscépico de las mariposas era tan inttil como los otros in-
contables medios que se habian recomendado y demostrado que eran
deficientes.

A peticién de Jean Baptiste Dumas, que procedia de una de las re-
giones afectadas, el ministro de Agricultura nombré una comisién para
el estudio de la pebrina. Con una visién extraordinaria, Dumas pidié a
Pasteur que se hiciera cargo de ella. Aun cuando Pasteur no sabia nada
de los gusanos de seda ni de sus enfermedades, acepté el desafio en cir-
cunstancias que han sido descritas por Duclaux:

«Todavia recuerdo el dia en que Pasteur, al regresar al laboratorio,
me dijo con alguna emocién en su voz: “¢Sabe usted lo que M. Dumas
acaba de pedirme? Quiere que me vaya al sur y estudie la enfermedad
de los gusanos de seda.” No recuerdo mi respuesta; probablemente fue-
ra la que él habia dado a su ilustre maestro (Dumas) “¢Existe entonces
una enfermedad de los gusanos de seda? ¢Y hay pafses que estén arrui-
nados por ella?” {Esta tragedia tenfa lugar tan lejos de Paris! {Y estiba-
mos también tan lejos de Paris en el laboratorio! A la objecién de Pas-
teur de que desconocia por completo el asunto, le habia replicado Du-
mas un dia: “iTanto mejor! Pues sblo tendré las ideas que provengan
de sus propias observaciones.”»

Pasteur acepté la peticién de Dumas, en parte por su devocién al
maestro. Es probable que también viera con alegria la oportunidad de
acercarse al campo de la patologia experimental, como lo sugiere una
frase en su carta de aceptacién: «Puede ser que el problema... entre en
el campo de mis estudios actuales.» Habfa previsto durante mucho tiem-
po que su trabajo sobre la fermentacién tendria consecuencias sobre el
estudio de los procesos fisiolégicos y patolégicos del hombre y de los
animales. Pero se daba cuenta de su poca familiaridad con los proble-
mas bioldgicos, y la insistencia de Dumas le ayudé a enfrentarse a una
experiencia que deseaba tanto como la temia.

A través de sus estudios sobre las enfermedades del gusano de
seda Pasteur se puso en contacto con las complejidades de los proce-
sos infecciosos. Es sorprendente que se acercara al problema poco re-
suelto a aceptar la idea de que la pebrina fuera causada por un agente
extrafio pardsito en los tejidos del gusano. En su lugar creyé durante
dos afios que la enfermedad era primordialmente una alteracién fisiol6-
gica, y que los corpuisculos eran manifestaciones secundarias de ella,
productos de la desintegracién de los tejidos. La lucha intelectual y los
pasos disparatados que le condujeron al concepto de que el agente etio-
légico primario era un parasito extrafio pueden deducirse de dos fuen-
tes de informacién. Una es el andlisis brillante de Duclaux acerca de las
actividades mentales de su maestro durante el periodo de trabajo co-
mun. La otra se encuentra en los documentos oficiales preparados por
el propio Pasteur. Como se encontraba en una misién gubernamental y
trabajando bajo la mirada del publico en un problema de gran urgencia
préctica, tenfa que comunicar los resultados inmediatamente a través
de la via oficial, y los informes de sus progresos se encontraban natu-
ralmente salpicados de las opiniones tedricas que tenfa acerca de la na-
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